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LECHTITELSKE LISTY

Vazeni péstitelé,

v jednom z pfedchazejicich vydani Slechtitelskych lis-
t jsme psali o vyznamu genetickych zdroji pro Slech-
téni rostlin.

V pfispévku Ing. Ladislava Dotlacila, CSc., z Vyzkum-
ného Ustavu rostlinné vyroby, Praha — Ruzyné bylo po-
jednavano o vnitrodruhové genetické diverzité, ktera
je mimo jiné nenahraditelnym zdrojem genl pro
Slechténi rostlin. Zdrojem této Slechtitelsky vyuzivané
genetické diverzity jsou v pfipadé zemédélskych plo-
din tzv. genetické zdroje tj. plané pfibuzné druhy, kra-
jové odrldy, Slechténé odridy a zamérné vytvaiené
genetické linie ¢i populace.

Podle autora ¢lanku, pfi neustalém zvysovani pro-
dukce zemédélskych plodin, jejich kvality a stabili-
ty, dochdzi soucasné ke zvysovani zajmu Slechtitel(
o genetické zdroje. Tento trend je umocriovan mimo-
fadné rychlym rozvojem biotechnologii, jejich apli-
kaci pfi studiu genofond( a uplatnéni ve Slechténi.

Rostoucimu zdjmu o genetické zdroje odpovida i ce-
losvétové usili o jejich uchovani, evidenci, hodnoceni
a zpristupnéni pro efektivni vyuzivani ve slechténi.

Ceska republika patfi, podle Ing. Dotlacila, CSc.,
v péci o genetické zdroje k pfednim evropskym sté-
tam. Je to kromé dlouholeté tradice zasluha tzv. N&-
rodniho programu konzervace a vyuzivani genofon-
du rostlin, ktery je soucasti komplexniho Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji
rostlin, zvifat a mikroorganizmd vyznamnych pro vy-
zivu, zemédélstvi a lesni hospodarstvi. V rdmci tohoto
programu pro vyuzivani genofondu rostlin spolupra-
cuje v Ceské republice celkem patnact pracovist, ktera
se specializuji na rGzné rostlinné druhy.

V tomto vydani Slechtitelskych listd Vam pfispév-
kem pracovnikd Vyzkumného Gstavu bramboraiského
v Havlickové Brodé priblizime praci s genofondem
bramboru.

UPLATNENI CESKE GENOVE BANKY BRAMBORU
VE VYZKUMU A SLECHTENI

Jaroslava Domkdrovd, Vendulka Hordckovd, Vyzkumny tstav brambordrsky Havlickav Brod

Vyzkumny Ustav bramborafsky Havlickav Brod, s.r.o.,
odpovida v ramci Narodniho programu konzervace
a vyuzivani genetickych zdroju rostlin a agrobiodiver-
zity za praci s genetickymi zdroji bramboru (Solanum
ssp.). Prace s genofondy bramboru ma na tomto pra-
covisti mnohaletou tradici, nebot probiha bez preru-
Seni jiz od roku 1952 a Vyzkumny Ustav bramboraisky
(VUB) je jedinym pracovistém v Ceské republice, které
se touto problematikou zabyva.

Poslanim banky genetickych zdroji bramboru je
shromazdovéni a rozsifovani kolekce, dlouhodobé
a spolehlivé uchovavani genofondu a jeho regenera-
ce, systematické studium, hodnoceni a charakterizace
vzorkd, dokumentace genetickych zdroju bramboru,
mezinarodni spoluprace v oblasti genetickych zdro-
ji bramboru a poskytovani informaci o udrzovaném
materialu. Vzorky z genové banky se na vyzadani po-
skytuji pro vyzkumné, Slechtitelské a vzdélavaci pro-
gramy v CR i v zahrani¢i. Vzorky jsou Zadatelim po-
skytovany predevsim ve formé rostlinek in vitro, nebo
minihlizek z produkce ve skleniku.

Kolekce genofondu bramboru je dlouhodobé
uchovavana a regenerovana vyhradné v kultufe in vit-
ro. Postup dlouhodobé kultivace je zaloZen na Upravé
zakladnich podminek, které ovliviuji riist a vyvoj rost-
lin (teplota, svételny rezim, slozeni kultivacnich médii)
tak, aby doslo ke zpomaleni ristu a ke stimulaci tu-
berizace in vitro. V bance in vitro je dlouhodobé ucho-
vavano 2439 vzork, které reprezentuje 1258 odrud
Solanum tuberosum, 478 tetraploidnich kfizenct So-
lanum tuberosum, 271 dihaploid(l, 313 genotypl od
5 kulturnich a 23 planych druh@ a 119 mezidruhovych
hybrid( rodu Solanum.

Za ucelem hodnoceni genetickych zdroju je vysazo-
vana polni studijni kolekce, ktera zahrnuje pfipravnou
a pracovni parcelu. Zakladni hodnoceni vzork{ probi-
ha podle schvélené metodiky. V polnich podminkach
je ro¢né hodnoceno 100 az 150 vzorkd. Uzivateldm
genofondu bramboru jsou predavany informace
o pribézném hodnoceni vzorkli a to formou dvou
informativnich prehledli a seznamu uchovavanych
vzorkd, s uvedenim jejich zdravotniho stavu.
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Poskytovani vzorki genetickych zdroji bramboru v letech 1994-2012
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Publikace poskytuje prehled o vyuzivani geno-
fondu v poslednich letech a na nékolika pfikladech
je popsano konkrétni, zejména vyzkumné uplatnéni
genetickych zdroju bramboru pfi feSeni vyzkumnych
projektt ve VUB i mimo né;j.

V letech 1994 az 2012 bylo uzivateldm poskytnuto
celkem 5249 vzork(. Nejvice genovou banku vyuzi-
vaji vyzkumna a univerzitni pracovisté, kterd obdrzela
4262 vzorkl a déle prakticti Slechtitelé bramboru se
607 vzorky. Vzorky jsou rovnéz pfedavany na tematic-
ky zamérené vystavy a do muzejnich expozic, jednalo
se 0 221 vzorkud. Zajemci ze zahranici si vyzadali 154
vzork.

V poslednich letech dochazi k intenzivnimu vyuziva-
ni planych druh(i bramboru uchovavanych v genové
bance in vitro a to jak v ramci Ucelového, tak i instituci-
onalniho financovani rozvoje VUB. Pozadavky na zvy-
Seni rezistenci, na zmény technologickych vlastnosti
¢i zlepSeni odolnosti pfi skladovani vedou Slechtitele
k hledani novych genetickych zdroj zminénych vlast-
nosti. Vzhledem k pomérné jednostranné proslechté-
nosti kulturniho druhu bramboru Solanum tuberosum

Obr. 1: Vysadba planych druht bramboru
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bylo tfeba obratit pozornost k pfibuznym, zpravidla
planym druhdim bramboru, kde Ize predpokladat na-
lezeni zdroji pozadovanych vlastnosti. Dosud byl vy-
uzivan ve Slechténi modernich odrdd relativné maly
okruh planych druhd, jednalo se pfedeviim o druhy
S. demissum (zdroj rezistence vici plisni bramboru
a vUdi viru PLRV), S. acaule (PVX, PLRV, PSTV, rakovi-
na bramboru, hddétko bramborové, mrazuvzdornost),
S. chacoense (PVA, PVY, plise bramboru, mandelinka
bramborova), S. spegazzinii (fuzariova hniloba, rakovi-
na bramboru, hadéatko bramborové), S. stoloniferum
(PVA,PVY)aS. vernei (hadatko bramborové). Prilezitost-
né byly vyuzity i druhy S. microdontum, S. sparsipilum,
S. verrucosum, S. phureja, S. tuberosum subsp. andige-
na, S. commersonii a S. maglia.

Plané druhy byly vyuzity v projektech NAZV QF
4108 ,Vyuziti techniky fuze protoplastt ve Slechténi
hospodafsky vyznamnych plodin rodu Brassica, Cu-
cumis a Solanum” a QF 4107 ,Tvorba vychozich Slech-
titelskych materidld s geny horizontdlni rezistence
k plisni bramboru”. Oba projekty byly kordinovany
VUB. P¥i fedeni se uplatnily pfedeviim plané druhy
S. verrucosum, S. pinnatisectum a S. bulbocastanum.
Materidly ziskané jak pomoci flze protoplastu, tak
klasickou mezidruhovou hybridizaci byly pfedany
do genové banky k uchovani a v sou¢asné dobé jsou
vyuzivany k feseni vyzkumu financovanému z institu-
cionalnich prostfedkd na rozvoj VUB. Vybrané materi-
aly jsou hodnoceny a pfipravovany pro feseni navazu-
jicich projekta.

Mezidruhova hybridizace je naro¢ny postup, ktery
je ovliviiovan fadou faktor(, jako jsou ro¢nik, intenzita
kveteni, fertilita pylu, tvorba neredukovanych gamet,
vzdjemna nekfizitelnost (inkomtapabilita) a dalsi. Zvy-
$eni ucinnosti tvorby mezidruhovych hybridd klasic-
kymi postupy je velmi obtizné a proto kazdy, touto
cestou ziskany mezidruhovy hybrid s provéfenymi
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vlastnostmi je mozno povazovat za velmi cenny ge-
neticky zdroj vyuzitelny v daldim Slechténi. Stejné tak
jako materidly vytvorené fuzi protoplastu. Certifikov-
né metodické postupy vzniklé v ramci téchto projek-
th ,Metodika mitotické polyploidizace in vitro u rodu
Solanum” a ,Metodika fuze protoplastd elektrickym
polem u rodu Solanum” jsou uzivatellm dostupné
na www.vubhb.cz.

Genova banka je zdrojem pokusného materialu pro
aktualné probihajici reSeni projektu NAZV QT 91A069
(koordinator JU Ceské Budéjovice) ,Hodnoceni poten-
cidlu proteind planych genotyp( brambor pro vyuziti
ve Slechténi bramboru (Solanum tuberosum L.) a v bio-
technologiich”. Cilem feseni je zmapovani genotypo-
vé variability hlizovych protein genovych zdrojl pla-
nych druh( (Solanaceae), které jsou v genové bance
k dispozici, jako rozhodujiciho faktoru pro nasledné
vyuziti téchto genovych zdroja pfi $lechténi a tvorbé
genotypu se zvysenym obsahem hlizovych proteint
se specifickymi vlastnostmi. Charakteristika obsahu,
struktury a vlastnosti vybranych proteind v hlizach
planych genotypl brambor dava predpoklad naleze-
ni novych hlizovych protein( ¢i specifickych vlastnos-
ti, které nebyly u kulturniho druhu popsény a které
jsou vyuzitelné v fadé biotechnologickych aplikaci
a v $lechtitelskych programech. Ve VUB je zajistovano
namnozeni rostlin in vitro vybranych polozek z ge-
nové banky, a to 23 planych druh, 5 kulturnich dru-
ha a jejich klonG a 5 kontrolnich odrdd. Proveden je
pfevod do podminek in vivo a dopéstovani rostlin
ve skleniku, ve vegetacnich nadobach tak, aby bylo
ziskano dostate¢né mnozstvi hliz pro nasledné ana-
lyzy. Vyzkum vlastnosti protein(i predstavuje novy
trend ve vyuziti rostlinné produkce a feSeni projektu

zajistuje konkurenceschopnost s ostatnimi staty EU,
kde vyzkum v této oblasti probiha a ¢astecné jsou jiz
pfipraveny slechtitelské programy na zvyseni obsahu
protein v hlizach kulturniho bramboru.

Vybrané genotypy naélezejici k 16 diploidnim a te-
traploidnim druhdm rodu Solanum byly z genové
banky bramboru poskytnuty pro feseni probihajici
v rdmci vyzkumného zaméru MSM 6046070901 ,Se-
trvalé zemédélstvi, kvalita zemédélské produkce,
krajinné a pfirodni zdroje” (koordinator CZU Praha).
Pokusné materialy byly pouzity ke studiu vnitrodru-
hové a mezidruhové variability nekédujicich oblasti
mitochondridlni DNA.

Kolekce Solanum tuberosum byla zdrojem odrid
s rozdilnou hladinou rezistence k obecné strupovi-
tosti, které byly vyuzity pfi fedeni projektu MSMT 2B
06188 ,Zvyseni kvality konzumnich brambor a jejich
konkurenceschopnosti redukci vyskytu fytopatogen-
nich bakterii rodu Streptomyces”(koordinator VURV
Praha - Ruzyné). Rostliny z genové banky namnozené
v tkanové kultufe byly pouzity k rozpracovani meto-
dického postupu stanoveni agresivity izolatl fyto-
patogennich streptomyces umélou infekci rostlin in
vitro suspenzi testovanych izolatd. Test agresivity je
soucasti uplatnéné certifikované metodiky: Pankova,
I, Hausvater, E., Krejzar, V., Dolezal, P: Metodika sta-
noveni rezistence odrdd bramboru k plvodcim akti-
nomycetové obecné strupovitosti a agresivity izolat(
fytopatogennich streptomycet. VUB, Praktické infor-
mace ¢. 36.,2011.

Za Ucelem ovérovani moznosti dalsiho rozsiteni
odrud pro specidlni uziti, které se vyznacuji specific-
kymi kulindrnimi vlastnostmi, nebo zdravi prospésny-
mi ucinky, byl z genové banky bramboru poskytnut

Podil jednotlivych dlouhodobé udrzovanych kategorii vgenové bance bramboru in vitro

. Dihaploidy

Tetraploidni kfizenci Solanum tuberosum

Kulturni druhy rodu Solanum - 5 druhtd

Plané druhy rodu Solanum - 23 druhd

Mezidruhové hybridy rodu Solanum

Odruady Solanum tuberosum
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soubor vybranych genotypU. Vytvorena byla pracov-
ni kolekce odrud, kterd byla vyuzivana jako vychozi
material k pasazovani in vitro, za Ucelem kazdorocni
produkce bezvirové egalizované sadby pro zalozeni
polnich pokusl na vice lokalitach. Pracovni kolekce
slouzila rovnéz k pripravé materidlu pro laboratorni
provokacni testy odolnosti k plisni bramboru na rost-
linach v kultufe in vitro. Na polnich neosetfenych
parcelach byla hodnocena odolnost plisni v podmin-
kach pfirozeného infekéniho tlaku. Reseni probihalo
v ramci projektu NAZV QH 92110 ,Vyuziti brambor
s barevnou duzninou jako alternativni plodiny se spe-
cifickou potravinafskou kvalitou” (koordinator CZU
Praha). Na zavér feseni byla zpracovana certifikovana
metodika — Horackova, V., Domkarova, J.: Metodika
produkce bramboru s barevnou duzninou s vyuzitim
biotechnologickych postuptl. VUB, Praktické informa-
ce ¢. 39,2012.

Projekt NAZV QI 101A184 ,Technologie péstovani
brambor - nové postupy Setrné k zivotnimu prostie-
di*, ktery koordinuje VUB, vyuziva v jedné ¢asti fedeni
genovou banku in vitro, jako zdroj netradi¢nich odrid
s fialovou a ¢ervenou duzninou pro péstovani v ekolo-
gickém zemédélstvi. Provéfovana je vhodnost odrid
z hlediska odolnosti plisni bramboru, tvorby vynosu,
varnych vlastnosti hliz, obsahovych latek, antioxidac-
ni kapacity a antinutricnich glykoalkaloid(. Vysled-
ky z ekologicky vedenych pokusl jsou porovnavany
s konvencni technologii péstovani, s cilem zjistit vliv
genotypu a zpUsobu péstovani.

V genové bance je ulozena fada genotypl se zna-
mou urovni odolnosti k plisni bramboru (Phytophtho-
ra infestans Mont. de Bary). Tyto zdroje byly pouzity
jako pokusny materidl pfi rozpracovani biologického
testu in vitro pro Ucely selekce nachylnych materi-
alt vaci plisni bramboru. Redeni probihalo v ramci
projektu NAZV QF 4107 ,Vyvoj metod identifikace

acharakterizace donorU rezistence plisné bramborové
v genofondu bramboru pomoci DNA marker(
a biologického testu v in vitro podminkach”. Metodic-
ky postup selekce je zaloZzen na umélé infekci rostlin
in vitro sporovou suspenzi plvodce plisné bramboru
a byl zpracovan formou recenzované metodiky v fadé
,Praktické informace VUB! Na spolufesitelském praco-
visti z CZU byla v rdmci tohoto projektu zpracovana
~Metodika postupu charakterizace genetickych zdroj
pro ucely markery asistované selekce v procesu $lech-
téni bramboru”.

V rdmci vyzkumného zaméru VUB MSM6010980701
+Molekuldrni a technologické zdklady produkce kvalit-
nich brambor” byla vytvorena certifikovana ,Metodi-
ka detekce genl rezistence vici Globodera rostochi-
ensis a Synchytrium endobioticum v procesu Slechténi
bramboru Solanum tuberosum pomoci DNA marker(”.
Pro experimenty byly vybrany zgenové banky pocetné
velké soubory, pfedevsim z kolekce odriid bramboru,
na zékladé uvadénych popist fenotypovych projevi
obou chorob.

Soucasti genové banky je rovnéz kolekce 140 odriid
vyslechténych v CR v letech 1932-2013. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o velmi cenny materidl, je jeho
bezpecné zachovani jisténo uloZzenim v kryobance
bramboru, ktera byla vytvofena ve VURV Praha -
Ruzyné v ramci projektu NAZV QD 3039 ,ZalozZeni
kryobanky pro konzervaci vegetativnich vrcholl
bramboru a chmele”. Nejstarsi ceské odrudy jsou
rovnéz duplicitné ulozeny v podminkach in vitro
ve VSUZ Velkd Lomnice (Slovensko), v rdmci recipro¢-
ni spoluprace obou genovych bank.

Kolekce genetickych zdroj bramboru je unikatnim
a nenahraditelnym zdrojem gend a genovych kom-
plexti pro dalsi genetické zlepSovani biologického
a hospodafského potencidlu novych odrid, zaroven
je i zarukou bezpecného uchovani vzorkl bramboru
pro budouci generace.

Cldnek byl zpracovdn s podporou Ndrodniho programu
konzervace a vyuzivdni genetickych zdroji rostlin, zvifat
a mikroorganismt vyznamnych pro vyZivu a zemédél-
stvi Cj. 206553/2011-MZE-17253 Podprogram 1: Ndrod-
ni program konzervace a vyuzivdni genetickych zdro-
ju rostlin a agrobiodiversity. Kolekce: Brambor a ddle
z financnich prostredkd na rozvoj vyzkumné organizace
RO1012

Obr. 2: Riiznorodost v morfologii hlizu bramboru
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