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aktivity dekarboxylazy kyseliny glutamové a hmotnosti
VITALITA OSIVA susiny semenacku), coz je vSak nakladné.

Je potencial semene pro rychlé a uniformni vzejiti a pro
vyvoj normalniho semenacku za Sirokého spektra polnich
podminek. Byva snizovana fyziologickou deterioraci
(zhorSovanim kvality) a/nebo i mechanickou dezintegraci
(poskozenim), coz se projevi vynosovou schopnosti
v nejriiznéjSim prostiedi. Vitalni mohou byt jen zdrava
semena. Hlavni pfi¢inou ztraty vitality je poskozeni
bunécnych membran, dané biochemickymi zménami anebo
i mechanickym poskozenim. Poskozeni membran vede
k vyluhovani elektrolytl, projevujici se zvySenim elektrické
vodivosti vyluhu.

Protoze v polnich podminkach ptevladaji suboptimalni
podminky pro kli¢eni, lze jen tézko povazovat standardni
testy kli¢ivosti za smérodatny ukazatel polni vzchazivosti.
Klic¢ivost tedy predstavuje maximum dosazitelné¢ho, vitalita
predstavuje realitu. Klicivost je vlastnost biologicka, vitalita
technologickd. Vzdyt zfyziologického hlediska (ne
semenarského) je kli¢ivé kazdé semeno, jehoz kotfinek
embrya prorazil osemeni, bez ohledu na to, zda je schopen
vytvorit normalni kofen a normalni stonek.

Vitalita osiva se testuje podle:

>  Elektrické vodivosti vyluhu ze zkousenych semen, je to
oficialni test ISTA pro vitalitu osiva hrachu a sdji.

» Klicivosti za chladu a sucha, napt. 10°C a v roztoku
polyetylenglykolu ve vodé za koncentrace,
odpovidajici —2 bariim, coz odpovidd bodu trvalého
vadnuti rostlin (Chloupek et al. 2003).

> Ristu semenackl za pfitomnosti stresu, nevyhodou je
vSak vliv velikosti semen na tento rust.

> Biochemickych testt, tj. tetrazoliovy test (barveni
zivého embrya), respirace, aktivity dekarboxylazy
kyseliny glutamové a stanoveni obsahu
adenosintrifosfatu (ATP).

» Urychlenym starnutim, kdy se vzorky osiva navlh¢i a
vystavi teploté kolem 40°C. Cim byla vitalita
ptivodniho vzorku vyssi, tim vice zrn vykli¢i po tomto
urychleném starnuti.

U plodin, sklizenych béhem vegetativniho nebo raného

generativniho ristu, je patrna souvislost mezi vitalitou osiva

a vynosem plodiny z ného vypéstované. To je jen ziidka

prokazatelné u jednoletych plodin za normalnich podminek,

avsak u ridkého porostu (kukufice, cukrovka),

zejména za stresu ano. Osivo s nizkou vitalitou je ptfi¢inou

nevyrovnaného porostu, nevyrovnaného rustu a zrani, coz

je nevyhodou napf. u olejnin. Bohuzel zZadny z testd vitality
nemuze reprezentovat Sirokou skalu vSech moznych stresi

a jejich kombinaci, které se mohou vyskytnout pii

vzchazeni v polnich podminkach. Proto nejlepsi vysledky

prinesla kombinace nékolika testd (nejlepSich vysledkt u

pSenice bylo dosazeno kombinaci délky kliéniho kofinku,

Vitalitu osiva ovliviuji ristové faktory jiz v obdobi, kdy
se jeSté netvorfi ani pylova zrna; zjistili jsme totiz, Ze
nedostatek srazek v kvétnu snizoval klicivost i vitalitu
obilek je¢cmene (Chloupek et al., 1997). Vitalita se
vyrazné lisila i mezi odriidami (jejich podil na celkové
proménlivosti ¢inil 6-39%, pro kli¢ivost vSak jen 2-4%) a
vyznamna byla i provenience osiva (jejiz podil na celkové
proménlivosti byl vyssi, zejména pro klic¢ivost). Je tedy
mozné vitalitu zlepsit Slechténim, coz se jiz u vojtésky
povedlo (napt. Chloupek 1994). Vitalita je totiz kodovana
geneticky a je kvantitativni povahy. Kvalitu osiva lze
zlepsit nejen Slechténim, ale i optimalizaci péstebnich
podminek. To by mélo vést az k deklaraci geografického
puvodu kazdé partie, aby si spotiebitel mohl zjistit, které
osivo puvodem nejlépe odpovida jeho péstebnim
podminkam. Vitalitu vyrazné snizuje napadeni chorobami
a Skddei, podil tvrdych semen u legumindz; i v tomto
pfipadé je ucelné Slechténi. Obilky obilnin vykazuji
rozliéné napadeni patogeny Fusarium a Drechslera
z ruznych péstebnich podminek, i to je diivodem zadouci
deklarace ptivodu osiva.

Nejvyssi potencidlni vitalitu maji semena v obdobi
fyziologické zralosti, kdy se semeno oddéluje od matetské
rostliny. Jini autofi vSak zjistili nejvys$si vitalitu jesté
diive. Pak az do obdobi skliziiové zralosti prodélava
biochemické zmény, vysycha a dochazi k poklesu vitality.
Semena u nas péstovanych rostlin zachovavaji za
vhodnych podminek svou vitalitu pomérné dlouho. Bylo
stanoveno, ze obilky je¢mene ztrati pouhych pét procent
klic¢ivosti za 3 000 let, pokud jsou skladovana pfi vlhkosti
5% a teploté - 20°C (Ellis a Roberts, 1980). To potvrzuje
zjisténi, kdy zmrzla semena Lupinus articus byla kli¢iva
po 10 000 letech (Porsild et al., 1967).

Ztrata vitality zaCind degradaci bunécnych membran,
snizuje se syntéza ATP a respirace. Degradace membran
zacina oxidaci membranovych lipidd, vyvolanou snizenou
aktivitou mitochondrii. Volné radikaly z peroxidace tukt
denaturuji DNA, brédni translaci a transkripci a oxiduji
nékteré aminokyseliny. Pfi deterioraci semen tedy dochazi
i ke genetickym zméndm - k aberacim chromozomd,
k mensi mitotické aktivité aj. SniZzena prostupnost
membran vede kprodéravéni bunéénych organel, a
dochazi k vyluhovani zivin do roztoku, jehoz vodivost se
zvySuje. Toho se vyuziva v jedné metodé ke stanoveni
vitality semen.

Tetrazoliovy test je zalozen na principu, kdy se bezbarvy
trifenyltetrazolium-chlorid, nebo -bromid v zivém
rostlinném pletivu redukuje na Cerveny, stabilni a do
jinych pletiv nepronikajici trifenyl formazan. Odumfela
pletiva tedy zGstavaji bezbarva. Embrya se pak diferencuji
na kli¢iva a nekli¢iva podle podilu a lokalizace
nekrotizovanych pletiv. Podle ISTA jde o oficialni test pro
30 zemédelskych a zahradnickych plodin a pro 26 druhil
stromt a ket
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Infekce houbovymi, bakteridlnimi a virovymi patogeny
redukuje vitalitu semen degradaci enzymt, produkci
toxin® i regulaci rtstu. Patii k nim Fusarium, Alternaria,
Helminthosporium, Cladosporium, ale i Aspergillus
flavus, Claviceps purpurea (namel), pii skladovani
Phomopsis a dalsi.

Nizka vitalita je nasledkem (Hosnedl, 1993):

» piedcasné sklizné nevyzralych semen,
» opozdéné sklizn€, zejména za destivého pocasi,
» nevhodnych ekologickych a péstitelskych podminek,

» samozahtati vlhkého omlatu, nebo suseni pfili§ vihkého
obili,
» mechanického poskozeni pfi sklizni, suseni a Cisténi,

»napadeni semen patogennimi organismy na rostling
nebo pii suseni a skladovani, zejména poskozenych
semen,

> starnuti semen, které je tim rychlejsi, ¢im niz8i byla
vitalita po sklizni a ¢&im horsi jsou skladovaci
podminky.
Je zajimavé, Zze vitdlni obilky pSenice poskytly i
kvalitnéjsi mouku a pecivo, jak jsme prokazali
v pokusech s Vysokou skolou chemicko-technologickou
v Praze a Spolkovym ustavem pro vyzivu a potraviny
v Detmoldu (Némecko). Obsahovaly vice polyfenoli,
které odstranuji z lidského organismu volné radikaly,
zejména aktivni kyslik (tzv. antioxydanty), coz zabrani
jejich skodlivému pusobeni. Vzorky s vitalitou 80-90%
poskytly 1 nejkyptejsi pecivo, coz svédeéi o vyssSim obsahu
a lepsi kvalité lepku v obilkdch. Nizsi a zejména vyssi
vitalita nez uvedené rozpéti vSak poskytly méné kvalitni
pecivo.

Oldfich Chloupek, MZLU Brno

NiZKA KLICTVOST A VITALITA JECMENE PRI
SLADOVANI

Princip sladovani je zalozen na schopnosti zrna klicit.
Cilem sladafského kli¢eni neni vznik nové rostliny,
nového biologického jedince, ale jen nezbytna aktivace
enzyml. Umeéni sladafe hlavné spociva v omezeni
rustovych projevi  zrna. Pomoci aktivovanych enzymu
pak dosahnout castecné premény nerozpustného
substratu zrna na slozky ve vod¢ jiz rozpustné a dalSim
postupem ve varné pivovaru jejich aktivitu vyuzit
k dokonalému  zcukfeni substratu a k vyslazeni vSech
extraktivnich latek do sladiny ( Kosaf, Prochazka, et.al.
2000).

Zakladnim parametrem kvality sladovnického je¢mene je
proto kli¢ivost je¢mene. Jeji hodnota uvadi pocet zrn
fyziologicky zdravych a schopnych vykli¢it za
pritomnosti kysliku. Kli¢ivost je stanovena zkouskou
kli¢ivosti dle CSN 46 1011-13 v 0.75 % roztoku peroxidu
vodiku za 72 h. Vzorek ke zkousce se pripravi z piepadu
sita 2,5 mm po odstranéni zlomkul zrn a necistot. Za zrno
klicivé se povazuje zrno se zjevné vyvinutymi zaklady
kofink.

Zrno nekli¢ivé zhorSuje vSechny parametry kvality sladu.
Nejztetelnéji se snizena kli¢ivost je¢mene projevi
v cytolytickém rozlusténi — kiehkosti sladu. Kazdé
neklic¢ivé zrno zvysuje sklovitost sladu a snizuje kiehkost
sladu (friabilitu sladu), zvySuje rozdil mezi jemnym a
hrubym mletim sladu, zvySuje viskozitu a zvySuje obsah
B-glukand. VSechny uvedené parametry jsou zakladnimi
parametry Ukazatele sladovnické jakosti (USJ). Stanoveni
modifikace a homogenity sladu dle Carlsbergu
jednoznacné odhali sladovani je¢mene s nizkou kli¢ivosti.
Neklic¢iva zrna byvaji také plesniva a jak je vSeobecné
znamo, plisné produkuji toxické mykotoxiny, které se pak
dostavaji az do piva.

Sladovani jeémene snizkou klicivosti jen zatézuje
vyrobni zatizeni. Nekli¢ivé zrno ztratilo vlastnosti
fizeného piijmu vody a odolnost proti biologickému tlaku
prostiedi. Nizsi klicivost je¢mene je disledek neSetrné
sklizné a neSetrné manipulace pii skladovani. Kli¢ivost je
vSak ovlivnéna i prostiedim, tj. ro¢nikem a provenienci
( kde bylo zrno vypéstovano). Vyrazny je i podil odrudy,
nekteré odridy maji obilky s vyssi klicivosti a vitalitou,
jiné sniz§imi parametry. Kli¢ivost se stanovuje za
optimalnich podminek, vitalita jinymi postupy. Chloupek
(2008) se svymi spolupracovniky ji hodnoti jako kli¢ivost
pii nizsi teploté (10°C) a za sucha ( pfi bodu trvalého
vadnuti). Zjistili, ze pravé v letech s nizkou vitalitou je
podil odriidy na vitalité vyssi, nez v letech pfiznivych.

Doprovodnym jevem jsou zrna naha, ktera mohou byt
kliciva, ale jejich fyziologické a sladarské ,.chovani je
odlisné. Ve svém dusledku také zhorSuji kvalitu jeCmene a
nasledné kvalitu sladu. Naha zrna ptekotné pfijimaji
vodu, snadno se pfemaci. Pokud se zrno ,neutopi®,
obsahuji  vice vody, endosperm zrna neni chranén proti
biologickému tlaku prostiedi. Vysledkem je slad
s vyrazné¢ odliSnymi parametry jakosti. Dalsim
doprovodnym jevem je znaéné mnozstvi mechanicky
poskozenych zrn a jejich zlomku, které jasné ukazuji, ze
s je¢menem nebylo dobie zachazeno.

Snizeni kli¢ivosti je¢mene je 1 vysledek Spatného
skladovani, ptipadné nedostatkem péce o Cerstvé sklizeny
je¢men. Prvni a zdkladni podminkou je Cerstvé sklizeny
jecmen precistit, zbavit vSech piimési, které mohou byt
pri¢inou anaerobnich procest ve skladované obilni mase.
Déle je tieba jecmen vychladit a tak omezit dychaci
procesy. Dychani skladované obilni masy zavisi také na
vlhkosti zrna. S vyjimkou roku sklizné 2006 byl
v poslednich letech suchy pribéh zni a tak obsah vody
v je€meni se pohyboval v optimalnim mnozstvi 12 — 15
%. Takové zrno vyzaduje pouze kontrolu pii skladovani a
jeho skladovani nepfinasi zvyseni nakladt a snizeni jeho
uzitné hodnoty.

V ptipad¢ vlhkych Zni, které jsou velkou obavou vsech
sladaii je nutno jecmen pfesouset na susarnach
s nepiimym ohfevem. Teplotu nahfevu a ¢as zasahu je
tieba pIn¢ fidit jako pro osivo jakékoliv obiloviny.
V osvédéeni pivodu a péstovani musi byt suSeni zrna
povinné¢  vyznaceno. Dale je zakazdno michani partii
susenych a nesusenych.

Dalsim pohledem na jakost jecmene je kliciva energie a
citlivost na vodu zrna jeCmene. Tato zkouska prakticky
napodobuje sladaifské maceni, které probiha
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v nadduvnicich sladovny. Zkouska je velmi jednoduché a
svym vyznamem velmi vyuzitelnd pro uréeni postupu
maceni, zejména kdyz jesté neni ukonceno poskliziiové
dozravani. Zkouska také trva celkem 72 h a tak hodnoty
klicivosti a hodnoty stanoveni kli¢ivé energie jsou v Case
zkousky naprosto srovnatelné. Rozdil mezi hodnotou
klicivosti, stanovenou za 72 h v peroxidu vodiku a
hodnotou kli¢ivé energie, stanovené na Petriho miskach
za 24, 48 a 72 h s vodou pfi ¢tyfech mililitrech objemu
vody ukazuje na hloubku dormance je¢mene. Rozdil
mezi hodnotou kli¢ivé energie pfi Ctyfech a nebo osmi
mililitrech objemu vody na citlivost na vodu. Hodnoty
kli¢ivé energie jsou ukazatelem vitality zrna, nebot’ jen
zrno fyziologicky zdravé a piiznivého chemického slozeni
poskytne slad vysoké jakosti. Diky vysoké vitalité zrna
lze proces sladovani vyrazné zkratit. Sladovani, které
diive trvalo osm az devét dni nyni probiha pét, maximalné
Sest dntl, coz vede k niz§im provoznim nakladiim a niz$im
ztratam ve sladovém kvétu a ztrdtdm dychanim zrna
(Prokes 2004).

Vitalita zrna je nejvice patrna z vyhodnoceni, nazvanym
stanoveni rychlost kliceni. Jde o vyjadieni rychlosti
kliceni zrna pomoci hodnot kli¢ivé energie a Ciselnych
koeficientii ( konstant), které jsou neménné a velmi
snadno aplikovatelné a v praxi vyuzitelné. Koeficient,
kterym se nasobi pocet zrn, vyklicenych za prvnich 24 h
je nejvyssi a dosahuje hodnoty ,,pét*, koeficient druhych
24 h ma hodnotu ,tfi“ a koeficient tfetich 24 h ma
hodnotu ,,jedna“ (Prokes 2005).

Vzorec je:
RK=5KE za24h + 3KEza48h+KEza72h/5
Priklad:

Je¢men A B C
KEza0-24h (%) 100 0
KEza24-48h (%) 0 100 0
KEza48-72h (%) 0 0 100
Klicivost (%) 100 100 100
RK (%) 100 60 20

KE — klic¢iva energie (%)
RK — rychlost kli¢eni (%)

Z prikladu je zfejmé, Ze z pohledu hodnot klicivosti a
klicivé energie jsou sledované hodnoty na maximu a
je¢meny jsou plné srovnatelné a tak nerozliSitelné. Pouze
parametr rychlost kli¢eni  jednoznacné ukazuje, ze
nejvitalngjsi je vzorek oznaceny A, vzorek nejméné
vitalni je C.

Jak lze charakterizovat po fyziologické strance dobry
sladovnicky je¢men ?

Je¢men odridové jednotny, s maximalni kli¢ivosti,
s vysokou kli¢ivou energii na Ctyfech i osmi mililitrech
vody, ¢ili s nizkou citlivosti na vodu a s vysokou rychlosti
klic¢eni zrna.

Je¢men piiznivého chemického slozeni.

Z uvedeného je ziejmé, ze péstovani kvalitniho je¢mene
je principialné podobné péstovani osiva jemene a jesté

obecnéji feceno, spociva v dodrzovani principti spravné
zemédélské praxe. Kazda chyba se projevi na nizsi kvalité
sladovnického je¢mene.
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OCHRANA PRAV K ODRUDAM V CESKE
REPUBLICE

Ochrana prav k odridam je forma ochrany dusevniho
vlastnictvi v zemédélstvi. Jeji specifickd forma je
opodstatnéna skuteCnosti, Ze rostliny jsou
samoreprodukovatelné.

Nové odrady jsou pfitom jednim znejvyznamnéjSich
faktort rozvoje rostlinné vyroby. Invence vlozena do nové
odridy tak muze byt snadno zcizena, protoze Slechtitel
( majitel) odridy nema jinou cestu pro uhradu
vynalozenych prostfedkd nez uvadét rozmnozovaci
material do ob¢hu a pfitom jej chranit pred zcizenim
obdobng, jako jiné formy dusevniho vlastnictvi.

Ochrana prav k odridam je zakotvena jako mezinarodni
systém Mezinarodni tmluvou na ochranu prav k novym
odriidam rostlin, ktera je pravnim zakladem Mezinarodni
unie na ochranu prav k novym odridam rostlin (UPOV).
CR je ¢lenem UPOV od r. 1993 (jako CSFR od r. 1991).

Pro CR je vyznamnou skuteénosti, ze i v Evropské unii je
ochrana prav k odridam zakotvena natizenim Rady (ES)
¢. 2100/94 ze dne 27. cervence 1994 o odrudovych
pravech Spoledenstvi, v platném znéni a které je pro CR
zavazné od doby vstupu v r. 2004. ES je ¢lenem UPOV od
roku 2007.

Ochrana prav k odridam v CR je upravena zakonem ¢&.
408/2000 Sb., ze dne 25. fijna 2000 o ochrané prav
k odradam rostlin a o zméné zakona ¢. 92/1996 Sb., o
odriidach, osivu a sadbé péstovanych rostlin, ve znéni
pozdéjsich predpist (zdkon o ochrané prav
k odridam).Zakon vychazi z principti tmluvy UPOV a je
koordinovan s natizenim 2100/1994.

Pied udélenim prav k odridé musi byt prezkoumano
Gifedni autoritou, kterou je v CR Ustiedni kontrolni a
zkudebni Gstav zemédélsky (UKZUZ), zda odrtda
spliuje pozadavky zakona (novost, odliSnost,
uniformita,stabilita a nazev) na pfiznani ochrannych prav.
Souc¢asné UKZUZ eviduje charakteristiky odridy, aby
mohla byt v pfipadé¢ potfeby jednoznacné identifikovana.
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Kazdy uzivatel chranéné odridy je povinen respektovat
prava drzitele odridovych prav, jejichz dodrzovani muize
byt vymahano i soudni cestou.

V souladu s mezinarodnimi zavazky i naSe narodni
pravni uprava umoziuje malym péstitelim ( s
obhospodaiovanou plochou do 22 ha) u vyjmenovanych
druhti opakované vyuzit k péstovani chranéné odrady
osivo zvlastni sklizn¢ ( farmarské osivo) a to bez
predchoziho souhlasu drzitele Slechtitelskych prav.

Zajmy drziteld prav k odridam v CR haji Druzstvo
vlastnik® odrid se sidlem v Troubsku u Brna.

Nérodni odridovy ufad, jako soucast UKZUZ Brno, je
spravcem agendy ochrany prav kodridam, piijima
zadosti o udé¢leni prav k odridé, vydava Slechtitelské
osvédéeni, vybira poplatky ke vSem v zakoné uvedenym
ukontim a vykonava ostatni aktivity uvedené v zédkoné¢ €.
408/2000 Sb. V soucasnosti je v CR chranéno 669 odriid
('srpen 2009).

Z platné legislativy vyplyva, ze si kazdy zajemce miize
vybrat zplisob ochrany své odriidy. Samostatné na izemi
jednoho nebo vice ¢lenskych statt UPOV nebo pro celé
uzemi EU, pokud o ni zazada Odrudovy urad
spolecenstvi:

Community Plant Variety Office
3, boulevard Maréchal Foch

BP 10121

FR - 49101 Angers Cedex 02

Francie
WWW.CpVO.europa.eu

Zadost odridovému tufadu SpoleCenstvi lze podat i
prostiednictvim UKZUZ.

Principy ochrany jsou totozné s podminkami zakona ¢.
408/2000 Sb., protoze vychazeji z Umluvy UPOV a lisi se
pouze administrativni formality a poplatky.

Unie na ochranu prav k novym odriidam rostlin (UPOV —
International Union for the Protection of New Variety of
Plants) byla zalozena v r. 1961 v Pafizi na zakladé piijeti
Mezinarodni imluvy na ochranu prav k novym odridam
rostlin. Tato Umluva byla jiz nékolikrit zménéna a
posledni platna tprava je z roku 1991.

UPOV je mezinarodni vladni organizace a je soucdsti
Mezinarodni unie na ochranu dusevniho vlastnictvi
(WIPO/OMPI). Clenstvi vni je podminéno platnym
narodnim zakonem, ktery je v souladu s Umluvou UPOV
v¢. zaruky stejné ochrany pro odridy domaéci i zahraniéni,
za predpokladu udéleni pravni ochrany v dané zemi.

UPOV ma v soucasné dobé 67 ¢lent ( kvéten 2009) a
jesté vyssi pocet zemi je v jednani se sekretaridtem unie
s cilem dosahnout clenstvi. Pro spravovani technicky i
pravné narocné agendy ma UPOV fadu vyborti, z nichz
nejvys$si rozhodovaci pravomoci méa Rada.
Administrativné zajiStuje chod organizace sekretariat,
v jehoz Cele stoji zastupce generalniho tajemnika WIPO.

Sidlo organizace je
34, chemin des Colombettes

P.O.Box 18

CH-2111 Geneva 20
Svycarsko.
WWWw.upov.int

Podrobnéjsi informace muzete ziskat na uvedenych
adresach:

Ministerstvo zemédélstvi
Té$nov 17, 117 05 Praha 1
Odbor rostlinnych komodit
tel. 221 812 473

http://www.mze.cz

Usttedni kontrolni a zkugebni ustav zem&délsky
Hroznova 2, 656 06 Brno

Narodni odrudovy tGrad

feditelka Ing. Radmila Safatikova

http://www.ukzuz.cz

Druzstvo vlastnikt odrid
Jihlavska 320/2, 664 41 Troubsko
feditel Ing. Vojtéch Dukat
http://www.druvod.cz
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informacni material

Vedeni autorského kolektivu: prof. Ing. Oldrich Chloupek,
DrSec.

Druzstvo vlastnikii odriid

30.10.2009


http://www.druvod.cz/
http://www.ukzuz.cz/
http://www.mze.cz/
http://www.upov.int/
http://www.cpvo.europa.eu/

