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Vyziva a hnojeni porosti pSenice ozimé a kvalita produkce

Doc.Dr.Ing. Ludék Hrivna., MENDELU v Brné

0zimad psenice patfi mezi plodiny se stiedni potfebou Zivin. Na 1 tunu zrna a odpovidajici mnozstvi sldmy a kofen(i od¢erpa v priiméru 25
kg dusiku (N), 5 kg fosforu (P), 20 kg drasliku( K), 2,4 kg hofciku ( Mg), 4 kg siry ( S). PSenice zacina svj vyvoj jiz v obilce pfi kliceni, kdy
dochazi vlivem enzymatické Cinnosti k rozkladu slozitych organickych latek na latky jednoduché, které zarodek (embryo) vyuZiva pro svij
rGst. Na chemickém sloZeni obilky zavisi tvorba kofenového systému a prechod rostlin na vyzivu z pady. Je proto nezbytné, aby osivo bylo
kvalitni, bylo bohaté predevsim na dostatek zasobnich latek a vyznacovalo se vysokou enzymatickou aktivitou, coZ se nasledné odrazi i
v jeho kli¢ivosti. Existuji casto milné predpoklady o tom, Ze obilka obsahuje také dostatek mineralnich Zivin pro rlst a vyvoj rostlin pSenice
v pocatecnim obdobi. Neni tomu tak, protoZe 200kg osiva obsahuje pouze cca 4-5kg N, 0,6-0,8kg P, 1-1,2kg K, 0,2-0,25kg Ca, 0,25-0,3 kg Mg
a 0,3-0,4kg S.

Rostliny ozimé psenice kofenovym systémem na dobrych strukturnich pGdach do zimy dosahuji hloubky kolem 0,7 - 1,0 m. Podstatna
Cast kofenového systému se vsak rozprostird ve vrstvé do 0,4 m. Z tohoto divodu ma vyznamnou ulohu pro optimalni rist a vyvoj pSenice
v podzimnim obdobi obsah Zivin v plidé. Nedostatek Zivin se zvlasté vyrazné projevuje omezenim metabolickych procesu, jejichz vysledkem
jsou slabé a Spatné odnoZené rostliny, které pfti silnéjsich zimach ¢asto vymrzaji. Pro kvalitni prezimovani porostl ozimé psenice je
nezbytné zajistit, aby rostliny béhem podzimni vegetace pfijaly dostatek Zivin a vytvofily si energetické zasoby pro zimni obdobi.
Viyznamnou roli zde sehrava termin seti, ktery limituje délku podzimni vegetace. Casné vysevy pfrispivaji pfi optimalnim prdbéhu
povétrnosti k vys$si tvorbé susiny rostlin béhem podzimu, coz by mélo prispét i k vyssi vitalité a schopnosti rostlin preckat mrazivé obdobi.
Plati to ale pouze tehdy, ma-li rostlina k dispozici dostatek Zivin, coZz mlizeme vyhodnotit na zakladé rozbor( vzork( rostlin, které béhem
podzimu odebereme. Za optimalni povaZujeme obsah Zivin na Urovni uvedené v tabulce ¢. 1. Je tfeba ale podotknout, Ze velmi rané vysevy
jsou zatiZzené riziky spojenymi s vy$sim vyskytem napft. virovych chorob apod.

Tab.1 Optimalni obsah Zivin v podzimnim obdobi u porostt psenice

Hmotnost susiny Obsah Ziviny v % susiny
1rostlinyvg N P K Ca Mg S
0,2-0,4 4,6-5,2 0,40-0,60 3,6-4,0 0,45-0,60 0,13-0,15 0,32-0,37

V podzimnim obdobi pfijimaji rostliny ozimé p3enice relativné malo Zivin, pfesto se muiZe jejich deficit v porostech vyskytnout jiz na
podzim. Pfes zimu se pfijem Zivin Uplné zastavuje a i kdyZ v ptipadé otepleni pozorujeme, Ze porosty vegetuiji, je to na Ukor zasob Zivin a
energie, které si vytvofily v podzimnim obdobi.

Obr. 1 Fenologické faze obilnin

00 07 1013 21 25 29 30 59 61-69 ‘71»92

Ukolem vyZivy a hnojeni je vytvofit péstovanym plodindm co nejpfiznivéjsi podminky pro rist a vyvoj rostlin tak, aby byl zajiétén
optimalni vynos pfi poZadované kvalité produktu. Podil odebraného dusiku na podzim neni vyssi nez 10 % z celkového odbéru a proto
aplikovat vysoké davky dusiku pred setim je zbytecné a neekologické. Odbér dusiku se zvysuje na jafe, kdy rostliny po zimé musi obnovit
biomasu. Do zadatku sloupkovani (obr. 1) rostliny pfijmou v priméru asi 40 % N a intenzita jeho pfijmu roste az do konce kveteni, kdy
odebere dalsich 30 % této Ziviny. Po odkvétu se poZadavky rostlin na dusik relativné snizuji, ponévadz se N pfemistuje z ostatnich c¢asti
rostliny do tvoficiho se zrna. Na konci vegetace je v zrnu nahromadéno azi 75 % dusiku. VyuZiti N na tvorbu zrna je ¢asto v nasich
podminkach negativné ovliviiovano nizkym obsahem fosforu, drasliku, hofciku a siry.
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P¥i zakladdni porostd ozimé psenice je proto nezbytné provést zakladni hnojeni P a K-hnojivy. Vyplati se rovnéz dohnojeni hor¢ikem a je-
li to tfeba, mGzeme provést prihnojeni i sirou, které je vyznamné zvlasté tam, kde zapravujeme do pddniho profilu vétsi mnozstvi
slamnatych posklizfiovych zbytkd. Siroky pomér C:S je ¢asto limitujicim faktorem, ktery prodluzuje délku jejich rozkladu v piidé, co? se
mUze negativné odrazet v pfijmu této Ziviny a limitovat také vyuZiti dusiku rostlinami (obr. 2). K podpofe rozkladu slamy je nezbytné dodat
také dusik. Obecné plati, Ze na 1 tunu slamnatych zbytkd z obilnin by se mélo aplikovat 0,8-1kg N. Pfedplodina a jeji posklizriové zbytky maji
mnohostranny vliv na pGdu, na jeji strukturu, biologickou aktivitu, fyzikalni poméry, mohou mit i fytosanitarni vliv ale zejména ovliviuji
Zivinny rezim v ptdé.

Obr. 2 Poskliziiové zbytky mohou mit rGznou kvalitu
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SloZeni poskliziovych zbytkd maze byt znacné heterogenni a rozdily miZeme pozorovat i v ramci jednotlivych hond. Vyznamnou roli

/e

zde hraje také vynos predplodiny. Zatimco po nékterych predplodindach mizeme davky hnojiv sniZit vzhledem k tomu, Ze zanechavaji
v poskliziovych zbytcich znacné mnozstvi Zivin (tab. 2), u jinych je nezbytné naopak hnojeni P, K, Mg - hnojivy posilit. Pomér Zivin je ¢asto
velmi nevyvaZzeny a proto je tfeba ho upravit. Zpravidla nejvétsSim problémem jsou poskliziiové slamnaté zbytky obilnin, které jsou pomérné
chudé na Ziviny a hlre se rozkladaji. Velmi dobrymi predplodinami pro ozimou psenici jsou Sirokolisté plodiny, pfipadné plodiny hnojené
hnojem. V nasich podminkach je vhodnou predplodinou vojtéska, diky velkému mnoZstvi poskliziiovych zbytkd, které zanechava v pldé.
Pozvolna uvolnujici dusik z poskliziovych zbytkl vsech bobovitych plodin je dobfe vyuZivan predevsim v obdobi tvorby zrna, tedy ve fazi,
ktera rozhoduje o celkové jakosti. K velmi dobrym predplodinam patfi také fepka. Zastoupeni kvalitnich pfedplodin v osevnim postupu je
ale nedostatec¢né a proto psenice velmi ¢asto nasleduje opét po obilniné.

Tab. 2 Obsah Zivin v poskliziiovych zbytcich

Poskliz. zbytky Susina zbytka kg mineralnich Zivin na 1 t poskliz. zbytkl

(t/ha) N P K Ca Mg
Chrast cukrovky 5,86-7,50 27,5 2,6 30,7 8,53 3,73
Zbytky kuk. rostlin 4,90-6,70 10,6 3,4 12,6 2,8 3,2
Slama ozim. pSenice 4,10-6,20 6,3 0,9 11,2 3,2 1,2
Horice bila * 2,20-3,30 5,5 0,3 3,5 2,7 0,1
Bramborova nat 0,70-1,30 22 1,4 23,5 27,4 6

* zelené hnojeni na zaorané slamé

Davka hnojiva by méla korespondovat také s obsahem pristupnych Zivin v pGdé. Pfi jejich nizkém obsahu je nezbytné davku pouzitého
hnojiva zvysit. Optimalni obsahy Zivin v plidé jsou uvedeny v tab. 3.

Tab. 3 Optimalni zasoba Zivin v ptidé pro péstovani ozimé psSenice (mg.kg‘l)

Dobrd zésoba Pldni druh

Lehka Stredni tézka
P 81-115
K 161-275 171-310 261-350
Ca 1801-2800 2001-3300 3001-4200
Mg 136-200 161-265 221-330

Pozndmka: Obsah Zivin stanoven dle Mehlich IlI

Ve vyZivé pSenice se prakticky vidy dostava do popredi hnojeni dusikem, ale aby doslo k jeho efektivhimu vyuZiti, nesmime
opomenout na vyznam fosforu, drasliku, siry, vapniku a hot¢iku. Absence téchto péti prvkd, vyznamné zasahujicich do metabolickych

DruZstvo vlastniki odrid



kvalitu potravinarské psenice.

Deficit Zivin

Pfi nedostatku N se rostliny slabé vyviji, porosty jsou na pohled nevyrovnané, v dobé odnoZovani se snizuje pocCet odnozi, vegetacni
vrchol je kratky, redukuje se pocet stébel, klas je kratky s malym poctem zrn v klase, na porostech mliZzeme pozorovat chlordzy zpUsobené
deficitem dusiku (Obr. 3). Zrno ma nizkou hmotnost a vyrazné zhorsené technologické parametry. Deficit dusiku se projevuje i na kvalité
hotového vyrobku (Obr.4). Nedostatek fosforu vede k redukci odnoZovani, stébla jsou kratka a slabé vyvinutd, snizuje se pocet zrn v klasu a
je narusen energeticky metabolismus rostlin. Nedostatek K prispiva k poskozeni rostlin mrazem a ke Spatnému prezimovani. Zvysuje se také
nachylnost k poléhani a zhorsuje se nebezpeci vyskytu houbovych chorob. Pfi nedostatku drasliku se sniZzuje skrobnatost zrna a negativné
je ovlivnéna i proteosyntéza. Nedostatek siry se odrazi negativné pfi tvorbé odnozi, limituje pfijem dusiku a proteosyntézu a nepfiznivé
ovliviiuje kvalitu zrna a hotového vyrobku. Deficit vapniku a hofc¢iku ovliviiuje negativné mrazuvzdornost rostlin, pfi nedostatku vapniku
kofen neroste a muiiZze dochézet aZ k odumirani vegetacniho vrcholu, deficit horéiku snizuje vykon fotosyntézy, klesa obsah bilkovin v zrnu.

Hnojeni dusikem

Stupnovitymi davkami N-hnojiv mGzeme do urcité Urovné podpofit pfijem ostatnich Zivin. Obsah bilkovin a tim i technologicka jakost
zrna se pri stupnovani davek dusiku rovnomérné zvysuje. Podobné pozitivné jako obsah bilkovin ovliviiuje hnojeni dusikem i obsah
mokrého lepku v susiné zrna. Bobtnavost a taznost lepku vsak vyssi Uroven hnojeni dusikem ovliviiuje negativné. S mnoZstvim a jakosti
bilkovin je Uzce spojena i kvalita mouky, charakterizovdna vyskou sedimentu pfi SDS-testu. Vysledky jednoznacné potvrzuji pozitivni Gcinek
hnojeni dusikem na hodnotu sedimentacniho testu a tim i na kvalitu mouky.

PSenice ozima pfijimd dusik od pocatku rlstu az do jeho ukonceni, tedy prakticky do sklizné. Z toho dlvodu je nutné neprovadét
aplikaci dusiku nardz, ale podle faze vyvoje, ve které se obilnina pravé nachazi.

Obr. 3 Deficit dusiku v porostu psenice

Obr. 4 Vliv davky N (kg.ha'l) na vzhled vyrobku (foto archiv L. Hfivna)
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Hnojeni sirou

Velky vyznam z pohledu vyuziti dusiku sehrava sira. Metabolické cesty dusiku a siry v rostliné spolu tésné souvisi. Jeji pfipadny deficit
v porostu se projevuje chlorézami (obr. 5). Efektivni vyuZiti davek N, a tim i dosaZzeni odpovidajiciho vynosu je pfimo zavislé na
dostatecném pfisunu siry. Vlivem siranové formy se mlze zvysit vyuZziti dusiku u ozimé pSenice z 59 na 75 % a u jarni pSenice z 31 na 43 %.
Velmi uzky vztah mezi pfijmem dusiku a siry potvrzuji i nase pokusy, kde byl prokazan velmi silny vztah mezi pfijmem dusiku a siry (r =

0,8935***) a podobné korelovala s ¢erpanim siry tvorba susiny (r =0,8829***) (Graf 1-2) .

Obr. 5 Projevy deficitu siry u obilnin

O uloze siry a jejim vlivu na kvalitu zrna pSenice se zmifiuje cela fada autor(. Vétsina z nich vidi vyznam siry v jejim pfiznivém vlivu na
rheologické vlastnosti tésta, které se pak kladné promitaji do objemu peciva a kvality stfidy. Sira v kombinaci s racionalni vyZivou dusikem
mUze vyznamné prispét k vysokému a pfitom kvalitativné velmi dobrému vynosu zrna. Spole¢né hnojeni dusikem a sirou je zdsahem
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ekonomicky vyhodnym s priznivym ekologickym efektem, protoze dochazi k lepsimu vyuZiti dusiku a tim se omezuje pfipadna kontaminace

spodnich vod dusikem.

Graf 1-2 Zavislost mezi pfijmem N a S a dynamikou tvorby susiny a pfijmu S

Dynamika tvorby su$iny v zavislostina pfijmu siry ros
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Po aplikaci siry spolecné s dusikem se zvySuje také kvalita lepkové bilkoviny. To se projevuje pfi peceni, kdy se zvysSuje roztaznost tésta,
pecivo ma lepsi texturni vlastnosti a roste objem peciva. Vyznamnou roli mlze sehrat také volba hnojiva a pfistupnost v ném obsazenych
Zivin. Zatimco sira aplikovana v sadrovci se na kvalité vyrobku pfi nizsi davce N neprojevila, aplikace hnojiva DASA pfi této hladiné hnojeni

vykazala pfiznivy efekt (Obr. 6).

Obr.6 Vliv pouzitého hnojeni na vzhled pekarenskych vyrobki (foto archiv L.Hfivna)
Vysvétlivky:

1 - 50kgN (LAV)+ sadrovec
2 - 80kgN (LAV)+ sadrovec

5 Vel V¥V W VYV 3 - 50kgN (DASA)
@c " ) 6‘ 4 - 80kgN (DASA)
Ddvka S: var. 1,3 (25kg/ha),
1 2 3 4 var. 2-4 (40kgS/ha)

Hnojeni draslikem a hoicikem

Draslik pfimo ovliviiuje enzymy fotosyntézy a tvorby bilkovin, ¢imz se podili na dosaZeni dobré kvality. Optimalni zasoba drasliku vede
k lepSimu vyuZiti a zhodnoceni dusiku v rostlinach a zplsobuje zvySeni obsahu protein(, zlepseni sedimentace, HTZ a obsahu lepku.
Ovliviiuje pevnost bunécnych stén, zvysuje odolnost proti poléhani.

Fyziologicky vyznam hofciku spocivé v aktivaci ¢etnych enzymovych systémd. Ma vyznamné postaveni ve fotosyntéze nejen tim, Ze je
soucasti chlorofylu, ale také ovlivnénim enzymovych reakci tohoto biochemického procesu. Podili se v Calvinové cyklu na fixaci oxidu
uhli¢itého do organickych sloucenin aZ do vytvoreni glukosy.

Hofcik se také zucastriuje pti fosforylaci, redukci nitratl a zabudovani amonného dusiku do oxokyselin. Pfi jeho nedostatku spolecné
s draslikem klesa intenzita proteosyntézy a stoupd obsah aminokyselin a amidd, ¢imz se vétsinou snizuje i kvalita ozimé psenice.

Hnojeni fosforem

DuleZitou ulohu v energetickém metabolismu ma fosfor, na jehoz nedostatek je pSenice velmi citliva. Tento prvek vyznamné ovlivriuje
fotosyntézu, déleni bunék, syntézu lipid a bilkovin. Obsah fosforu ma vysokou korelaci s vynosem zrna a schopnosti pfezimovat ozimych
psenic. Zvyseny obsah fosforu v pldé ovliviiuje HTZ a sklovitost, neovliviiuje vSak vZdy obsah lepku, jako vyrazné odridové vlastnosti .

V pribéhu vegetace se fosfor vyznamné podili na intenzité a rozsahu asimilace dusiku. Je vyznamny v prvnim obdobi rdstu, nebot
zvySuje odolnost proti vymrzani a podporuje tvorbu kofenového systému. Kladné ovliviiuje vSechny pochody pfi metani, kveteni a

formovani zrna.

Prakticka doporuceni na zavér

Zéakladni hnojeni fosforem, draslikem a hoféikem jiz mélo byt provedeno pfi predsetové pfipravé. Dusik mél byt aplikovén v ddvce do
3Ong.ha'1dIe stavu pozemku, obsahu Nmin v pidé a osetfeni poskliziiovych zbytkd dusikem. Davka P, K, Mg-hnojiva se pak odviji od
planovaného vynosu zrna a zohlednén mél byt i stav Zivin v padé, pfipadné zakalkulovan obsah Zivin, které vracime do pudy v poskliziovych
zbytcich. Stanoveni davky hnojiva je tedy dano soucinem odbérového normativu na 1 tunu produkce zrna a planovaného vynosu. Vysledek
pak mlzeme jesté upravit odpoctem Zivin, které se vraci v poskliznovych zbytcich do pldy. Je-li zasoba Zivin v pudé nizka, zvySujeme
vypocitanou davku Zivin o cca 25-50% dle moznosti. Je-li zdsoba vysoka, provedeme odecet. Pokud pozemek nebyl pied setim pohnojen, je
mozné provést aplikaci hnojiv i na porost béhem podzimu nebo v jarnim obdobi. Efekt aplikovanych hnojiv bude ale nizsi.
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